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NEPRI-6358 开关温升试验系统技术解决方案 

一、规范性引用文件 

设备制造、安装、运行应符合下述规范和标准，此外还应遵守其他应遵守的

国家规范（现行版本）的相关条款。所有标准、规范均为最新的现行版本和标准

号。 

编号 标     准 名     称 

1 GB3906-2006 3.6kV～40.5 kV交流金属封闭开关设备和控制设备 

2 GB 1985-2004 高压交流隔离开关和接地开关 

3 GB 311.1-2012 电压输变电设备的绝缘配合 

4 GB 1984-2014 交流高压断路器 

5 DL/T596-2005 电力设备预防性试验规程 

6 GB/T 17626 电磁兼容 试验和测量技术 

二、 投标人应提交的技术参数和信息 

2.1 试品对象及测试项目 

投标方提供的试验系统必须满足下表所列试品及试验项目要求： 

表 1 试品对象及试验项目要求 

序

号 
检测物资 技术参数 检测项目 

1 高压开关柜 
12-40.5kV； 

1250A/2000A/2500A/3150A/4000A 

温升试验 

 

2 断路器 
10-35kV； 

630A/1250A//1600A/2000A/2500A/3150A/4000A 

3 隔离开关 
12-40.5kV； 

200A/400A/600A/1000A/2000A 

4 柱上开关 
10kV； 

400A /630A 

5 低压开关柜 400A/630A/800A/1000A/1250A/2000A/2500A/3150A/4000A 
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2.2 主要设备 

表 2 主要设备表                                            

序号 设备名称 数量 技术指标 备注 

1 
单相电动柱式

调压器 
3台 

输入电压：380V； 

输出电压：0～430V，连续可调； 

额定容量：75 kVA； 

单台外型：550*680*1200 

外形及结构要求：应与招标方协商确定。 

 

2 

升流器 

3台 

输入电压：0～400V； 

额定容量：40kVA。 

输出端口电压：0～10V； 

输出电流：0～4000A。 

单台外型：700*500*700 

外形及结构要求：应与招标方协商确定。 

 

3 

4000A温升大

电流导线 
1套 

有效导电截面积：≥2*1000mm
2
（两根并联）； 

数量及长度 

1）1000mm
2    

3.0米 *6根； 

2）每根导线由多根 50-70 mm
2
并联 

 

4 

温度巡检仪

（含探头） 

1套 

1、国内知名品牌； 

2、64路万能输入，可接收热电偶、热电阻、

电流和电压等多种输入信号； 

3、含 60 根热电偶探头，单根长度不小于 10

米； 

4、带 LAN（以太网）端口（RJ-45连接器）； 

5、显示语言：中文。 

 

5 
环境温度测量

装置 
1套 

每套 4 个，满足开关温升试验环境温度测量要

求要求。 

 

6 安装附件 1套 包含导线  

7 电器控制柜 1套 

1、系统控制采用西门子PLC。 

2、系统用接触器、空气开关、指示灯等元件

采用施耐德产品。 

3、系统具有过流、过压等保护措施。 

4、系统具有手动及自动两种工作模式。 

5、为保证试验人员安全，设置警示灯。 

 

8 
工控机（带操

控屏） 
1套 标准机柜安装  

9 

试验软件 

1套 

1、试验软件能满足温升工位试验要求； 

2、试验操作采用带触摸的显示屏。试验过程

中，软件界面实时显示试验项目名称； 

3、能自动生成各类测试对象的试验报告，至

少含判定标准,判定依据，结果判定，设备基

本信息，设备试验数据，检测仪器信息等； 

4、记录功能：将系统运行过程中一些重要的
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状态和数据，根据时间等条件存储以备查询； 

5、任务管理：试验能按照管理平台下发的任

务展开项目进行全自动试验，试验数据自动读

取，自动上传，项目状态实时同步至中央控制

系统； 

6、数据存储：试验数据保存本地数据库，保

证数据存放的持久性； 

7、操作简单方便：试验系统有友好的人机交

互界面，操作界面简单实用，操作过程方便快

捷； 

8、软件采用TCP/IP或webservice方式实现与

安方配网抽检实验室管理平台软件对接。 

10 
升流器星接铜

排 
1套 3000平方毫米 

 

2.3 试验系统要求 

2.3.1 系统构架 

1）试验系统软件平台应采用主流的、成熟的并符合业界标准的正版软件产

品。系统应基于业界主流的操作系统。系统数据库采用数据库系统，支持完整的

数据备份与恢复、容错等机制，满足大容量数据的存储、检索、挖掘等功能要求。

试验系统数据库的设计应与信息模型完全相符。数据库设计应充分考虑信息的扩

展，采用关系型数据库应尽量满足数据库设计第三范式的要求，不能达到的应有

充分的理由并以文档形式与数据字典一起保存。 

2）系统软件应采用模块化架构，确保系统的可扩展性。任何一个模块的维

护和更新以及新模块的追加都不应影响其他模块，且在升级的过程中不影响系统

的性能与正常运行，保证系统可以稳定、平滑过渡。 

2.3.2 功能要求 

1、试验系统应能接收物流机下达的设备检定任务，并实现全部试验项目的

自动化控制测量。试验系统应按被试品相应规程规定的方式完成试验。 

2、试验系统应能调整运行方式，可人工进行测试任务，设定某个特定单元

的处理过程，可实现单台装置控制操作。 

3、测试完成后，试验系统的测试数据应能保存在本地数据库。图片信息以

二进制的方式保存在数据库中。测试数据应实现本地备份，备份容量不小于 60

个月。测试数据应检索方便、管理安全。 

4、试验系统运行过程中，实时监控试验系统测试过程中的异常信息，提供
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故障报警信号，故障界面应能即时自动弹出。 

5、试验系统应具备完善的操作维护日志，自动记录测试方案维护、手动操

作、软件升级等信息。 

6、若整个试验系统对应多个测试项目，可以选做其中的任意几个项目，应

按照“试验项目配置表”中具体项目配置信息，动态显示相应项目，并依此进行

试验。 

7、人机界面要求 

 

（1）采用风格一致的操作界面，布局要合理，窗口的内容简单明了，提供

的信息语言要通俗易懂、连贯一致。试验测试效果图如下图所示。 

（2）显示画面应根据流程，按层次结构或树型结构组织。操作人员调用任

一画面不应超过五次点击，重要功能可一次按键调出。 

（3）实时数据刷新周期不大于 1s。 

8、试验系统应能输出招标方指定格式的测试证书、测试结果通知书、测试

检测原始记录、测试检测情况统计等报表。报表可导出为 EXCEL 或 WORD文档保

存。报表及与相关的系统交流的综合信息的设计，应采用国家、网、省电力公司

规定的统一数据格式。 

9、试验系统应能符合国网安全监控要求，保障系统安全。 

10、试验系统系统设置包括系统状态设置，系统连接设置，系统方案设置等

涉及系统正常运行、设备交互以及检定业务方面的参数设置。 

2.3.3 数据接口 

系统数据接口交互采用数据库的形式进行交互，软件试验系统需要提供与我

方信息管理系统交互的 “试验设备信息表”，“试验项目配置表”，“试验数据表”，

供两者之间数据交互。试验系统厂家需提供“试验设备信息表”，“试验项目配置

表”，“试验数据表”的表详细说明。 

2.3.4 性能及安全要求 

系统响应指标: 

1）常规操作响应时间＜10s； 

2）设置操作响应时间＜15s； 

3）90%界面切换响应时间≤1s，其余≤3s； 
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系统可靠性指标: 

1）控制正确率≥99.99%； 

2）系统年可用率≥99.5%； 

3）系统故障恢复时间≤2h。 

可维护性指标: 

对于不影响系统结构的一个软件功能修改（如增加报表）在 5个工作日内完

成。 

2.3.5 试验系统其他要求 

1、厂家需提供测量仪器试验所依据的规程电子文档。 

2、软件试验系统在厂家提交仪器验收前提供给招标方。 

2.4 其它要求 

1、投标方需提供完整的原理图、设计图纸、设计研发报告、物料清单、控

制流程、PLC程序及上位机代码等设计文件，以便招标方具备一定的故障定位、

现场维修能力、二次开发改进的能力。在项目现场功能全部验收完结后，所有技

术资料必须归档、由招标方相关技术人员进行验收。投标方提供的技术资料的完

整性、准确性作为是否最终验收的重要一环。 

2 售后服务 

1、投标方应提供试验系统终身维护，双方约定质量保证期为 1年，自招标

方验收合格之日起算。若投标方在质量保证期内发生以下情况，则质量保证期作

相应顺延，每发生 1次，质量保证期顺延 3个月。 

2、质量保证措施无效的判定： 

1）投标方没有填写招标方提供的与质量保证措施有关的记录单，或未经双

方签字确认； 

2）投标方在收到招标方故障通知后 24小时内没有派人员到现场解决问题； 

3 ）投标方由于质量保证措施不完善（包括服务态度、现场清理），以及设

备仍有质量隐患； 

4）投标方对招标方提出的设备其他问题没有当场解决或没有在 24小时内进

行解决； 

5 ）对于无法在 24小时内解决的问题，投标方没有征得招标方同意，延误

问题处理； 
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6 ）投标方没有带必须的维修装备，而影响设备存在问题的处理； 

7）由于设备自身原因发生故障，投标方人员到场，并在 2天内无法修复的； 

8 ）质量保证措施无效的判定，均以书面记录为准，并经双方签字确认。 

3、投标方应标时应提供详细的设备维护方案，包括维护工作内容、维护周

期等内容。 

4、质量保证期内投标方应至少提供以下服务：故障处理、技术支持；软件

升级、备件供应、定期维护。期间所产生费用均由投标方负担。 

5、投标方提供的技术支持应为 7×24小时服务。响应时间不大于 1小时，

同一问题三次远程技术支持仍不能解决时，投标方应派人至现场解决。 

6、试验系统出现故障，投标方应在 2小时以内响应，24 小时到达现场；一

般性故障应在 6 小时内排除，故障的产品应迅速更换。系统三次发生同一故障，

投标方向招标方提供书面的故障说明及解决方案。 

7、当相关系统与试验系统接口部分调整，试验要求改变时，投标方应免费

负责软件修改及功能完善。  

8、备品备件在质量保证期内应由投标方免费提供；质量保证期外有偿提供

且价格不高于原设备合同中相应设备的价格。备品备件应为与试验系统所使用一

致的产品或经招标方同意的替用品。 

9、质量保证期内，投标方应每三个月至少进行一次定期维护服务，定期维

护工作内容应在维护方案中详细列出。定期维护完成后，投标方应在 3个工作日

内向招标方提交维护记录。 

10、在进入质量保证期第一年及质量保证期结束前，投标方应对试验系统进

行全面的检修。 

11、投标方负责试验系统中所有主、备标准设备及测试设备的首检送检工作，

所有相关费用由投标方承担，设备检测机构应为浙江省计量测试技术研究院或国

家高电压计量站。 

12、应提供安装时必需的备品备件，价款应包括在投标总价中，所有备品备

件应为全新产品，与已经安装设备的相应部件能够互换，具有相同的技术规范和

相同的规格、材质、制造工艺，并采取防尘、防潮、防止损坏等措施，与主设备

一并发运，同时标注“备品备件”，以区别于本体。 
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七、货物交付 

设备交付时提供的技术资料如下： 

1）正确完整的产品（包括进口产品）中文技术手册或使用说明书（包括电

子版和纸质版）； 

2) 出厂检验报告； 

3）维护手册（包括电子版和纸质版）； 

4）省级检定机构出具的检定/检测证书或报告（检定费用由投标方负责）； 

5）产品合格证； 

6）装箱清单。 

 


